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1. Date generale

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Obiectivul de investiti propus constd in realizarea ungi unitdli de
praductie de energie termicd pentru incalzirea locuintelor conectate la
ststemul de termoficare al Orasului Nehoiu, judetul Buziu,

1.2. Amplasamentul investitiei
Investitia va fi amplasatd intr-o locatie identificatd ulterior in studiul de
fezabilitate.

1.3. Beneficiarul investitiei
Beneficiarul acestei investiti va fi Unitatea Administrativ Teritoriald
Oras Nehoiu.

1.4. Elaboratorul studiului de solutie
Elaboratorul  studiului  de solufi este Finacon International
Consulting, societate cu capital privat roménesc autorizatd pentru a presta

servici de management energetic.

2, informatii generale privind proiectul

2.1. Situatia actuali
in urma analizei sistemului de termoficare existent s-au extras
urmatoarele concluzii despre situatia actuald a retelei de termoficare:
1. In acest moment energia termica a orasului este furnizat de un cazan

pe biomasa ce utilizeaza rumegus pentru productia de energie termica.
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2. Cazanul a fost modemizat in anul 2014, aflandu-se in prezent intr-o
stare buna de functionare. Cazanul se afla in proprietatea societatii
WWE Nehoiu, societate ¢e define contractul de furnizare a agentului
termic catre tocuintele din oras.

3. Sistemul de termoficare include patru puncte de distributie termici,
care in acest moment sunt nefunctionale.

4. Materia primd necesard functionarii cazanului pe biomas3 a fost
asiguratd in trecut In principal de fabrica de mobild detinutd de
societatea Nikmob S.A. Nehoiu. Aceasta insa si-a schimbat procesul
tehnologic de productie in ultimii ani, din aceasti schimbare rezuitand
¢ canfitate mult mai micd de hiomasa ce poate fi utilizata pentru
termoficare. De asemenea, Th zond au maj aparut alt agentt econarnici
care achiziioneaza biomasa existentd pentru reglizarea de peleti.
Aceste aspecte cumuiate au dus la cresterea rapidid a pretului
biomasei In regiune, fapt ce a creat probleme de randament economic
societdtii furnizoare de agent termic.

5. WWE Nehoiu a decis s8 nu mai prelungeasca contractul de furnizare a
agentului termic cdtre localitate si Tn anul 2017, fapt ce a dus la
necesitatea identificdri de solutii aiternative pentru  incilzirea
cenfralizata a locuintelor.

Conform Programului de Imbundtitire a Eficientel Energetice, numnarul
total de apartamente ce pot fi Tncélzite in Orasul Neholu este de 3669
apartamente, cu o suprafata util3 total de 165.105 m2.

Solutiile potentiale identificate in Programul de imbunététire a Eficientei
Energetice pentru punerea n functiune a unei surse de furnizare a agentulyj
termic necesar sunt urmitoarele:

* Realizarea unui incinerator de deseuri
* Realizarea unei centrale termice pe peletj
* Realizarea unui cazan electrod de inaltd tensiune
Cele trei solutii vor fi analizate si se va selecta si descrie solutia

propusé ca fiind optimi.
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2.2. Descrierea necesarului de energie termici

Calculul energiei termice necesare pentru a sustine Tncdlzirea
centralizatd a tuturor apartamentelor conectate la reteaua de termoficare a
pornit de la o estimare a enargiei necesare pentry Tnedlzirea unui apartament
cu o suprafati medie de 37,5 m® Pentru locuinta medie de 37,5 m?, ocupat
de 2,6 persoane, consumul mediu anual de energie termica pe familie este de
8 Geal.

Utllizdnd aceste date putem estima un necesar de energie termica
furnizatd pentru toate blocurile din Oragul Nehoiu de 31.642 Gceal, energie
echivalentd cu o putere instalatd a unei surse de furnizare de 4.6 MWh. O
astfel de sursé de furnizare a energiei termice poate livra necesarul anual de
36.800 MWh, respectiv de 31.842,22 Gcal.

2.3. Scenarii tehnico-economice si comparatia scenariilor

In vederea alegerii solutiei optime de fumizare a energiei termice au
fost analizate 3 scenarii: punerea in functivne & unuf incinerator de deseuri,
insfalarea unet centrale termice pe peleti si implementarea unui cazan
electrod de Inaltd tensiune. Cele trei scenarii au fost analizate din parspectiva

beneficiilor, & fezabilitti solutei si  a  costurilor implicate.

2.3.1. Incinerator de deseuri

2.3.1.1. Prerentarea procesaiui

Tinand cont de situatia materiei prime din zond disponibild pentru
producerea energiei termice, deseurile sortate ce pot fi preluate si de |z statia
de deseuri Gélbinasi pot fi o sursé de materie prima pentru functionarea unui
incinerator care sa furnizeze necesarul de energie pentru localitate.

In acest sens s-au purtat discutii de citre reprezentanti municipalitéti
cit conducerea societati RER SRL, societate ce administreaza stafia de

sortare a deseurilor de la Gélbinasi. Scopul discutiifor a fost de identificare a
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disponibilului de deseuri ce pot i utilizate ca si materie prima pentru

incinerator.

Conform analizelor primite de la societatea RER SRL, compozitia
degeurilor ce pot fi livrate de la statia de sortare Galbinasi este urmatoarea:




Parametru | Metoda de analiza Unitate de | Cantitate

masurd Subst. initial§ Subst, uscati
Continut total de apa DIN CEN/TS 15414-27 {2 trepte) | % 23,1
Continut cenusa DIN EN 15403" % 18,2 21,0
Clor, total DIN EN 15403* % 0,80 1,2
Sulf, total DIN EN 15403% 1SO 11885~ % 0,13 0,17
Valoare energeticd — | Greutate: 0,5 — 0 8g
putere calorics
Valcare energeticd H,, | RAL-GZ 724 kifkg 17.300 22,600
necoraciata
Puters calorica Hy RAL-GZ 724 kifka 15.600 21.000

Analiza de umiditate

DIN EN 15414-3%

% {1.30°LT.)

1.5

DIN CEN/TS 15414-2" (bis 307C)

% (1.05.)

21,9




Incinerarea se poate aplica atit degeurilor municipale colectate in
amestec cat sf numai fractiel de deseuri reziduate. insa compozitia deseurilor
municipale este prepoderent biodegradabilda, iar aceasta Trmpiedica
incinerarea deseurilor municipale fard alti combustibili, conducand la
cregterea costurilor de incinerara pe tona de deseurl municipale. De aceea
este indicata incinerarea deseuriior reziduale din deseurile municipale,
deseurile reziduale reprezentand deseurile ramase dupi sortarea deseurilor
reciclabile, respectiv deseurile ce nu mai pot fi reciclate material.

Pe langd deseurile reziduale sau municipale, incineratoarele pot
accepta orice tipuri de deseuri. O nstalatie de incinerare a deseurilor cuprinde
urimdtoarele:

0 Procesul de preluare a deseurilor;

U Stocarea temporard, pretratarea {dacé este necesard);
U Alimentarea in unitatea de incinerare;

O Eliminarea s tratarea cenusei reziduale;

QO Tratarea si valorificarea emisiitor.

Preluarea deseurtlor

La preluarea deseurilor are loc mai intai o cantirire In vederea stabilif
cantitalit de deseuri livrate. Anumite deseuri pot fi indreptate ciitre locuri de
descarcare prestabilite, in functie de tipul de deseu, respectiv citre o
prefratare fnainte de a fi incinerate.

Zona de descircare a deseurilor trebuie s3 asigure posibilitatea
descarcaril oricaror tipuri de masini de colectare sau transport a deseurilor.
Un incinerator poate accepta diferite tipuri de deseuri pentru incinerare, de Ia
degeuri solide la deseuri semilichide si chiar lichide. De acesa, n functie de
tipurile de deseuri acceptate zona de descarcare trebuie s prevadd toate
accesoriile necesare descarcarii acestoa.

Stocarea temporari, prelucrarea

Pentru dessurile livrate trebule s& existe un loc de stocare temporar,
deoarece livrarea deseurilor are loc discontinuu, iar afimentarea une| instalatii
de incinerare a deseurilor trebuie sd fle continud. Buncarul de deseuri
serveste pe de o parte drept tampon penfru cantitatea de deseuri, iar pe de
altd parte aici pot fi detectate materiaiele neadecvate pentru incingrare si
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sortate, sau pot fi indrumate catre o pretratare. In plus, in buncér are loc o
omogenizare a desecurilor.

Alimentarea in camera de incinerare

Palniile de umplere sunt de regul astfel gradate, incat s asigure o
functionare continud prin preluarea capacititii de productie pe ora a unitatii de
incinerare. Deseurile din painia de umplere ajung printr-un put de umplere in
instatatia de alimentare.

Putul de umplere este prevéizut cu o clapetid ce inchide pélnia de
umplere, pentru a evita palpairea flacarii din camera de incinerare. Instalatiile
de alimentare sunt supuse ungi presiuni mecanice puternice prin transporiut
de deseuri § unef presiuni termice prin alinierea directd la graiarul de
incinerare.

Incinerarea

Pentru incinerarea deseurilor se folosesc, de reguld, instalatiile de
ardere cu gratar si instalatile cu cuptor rotativ. Vom descrie ca solutie
propusg instalatile de ardere cu grétar, cele mai des folosite de catre
munigipalitati 1a nive! european.

Sfructura de bazd a cuptorului este caracterizatd de un gratar de
ardere la baza, pereti camersi de ardere si In partea supericard un plafon.
Gratarul poate fi orizontal sau putin inclinat. Tn cazu! gratarului inclinat cea
mai intalnitd versiune esfe aceea a cuptorului cu gratar cu actiune inversi. in
ambele cazuri, barele gratarului sunt miscate continuu pentry a asigura
arderea completd a deseurilor si transferul acestora in cuptor. Barele
gratarului pot fi racite cu aer sau cu apa,

Cuptorul este format din 5 zone de combustie;

1. Zona de uscare

2. Zona de degazare

3. Zona de ardere

4. Zana de gazare

5. Zona de post-combustie

De asemenea, procedeul de incinerare se imparte in 5 faze:
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* uscarea: in partea supericard a gratarului deseurile se incélzesc

pand la peste 100°C prin intermediul iradied] cu ealdury 5au g

convectied, astfel avand |oc indepirtarea umezelii,

* degazarea: prin continuarea procesului de Tncdlzire pani la

temperaturi de peste 250°C se exclud materiile volatile. Acestea sunt

in primul rand umezeala reziduald si gazele reziduale. Procesul de
pirolizd are loc la presiune atmosfericd scazuti si la cresterea
temperaturii.

* arderea completd: in cea de-a treia parte a gratarului se atinge

temperatura de ardere completa a deseurilor,

* gazarea: purnali o0 micd parte din deseurile arse sunt oxidate Tn

procesut de pirolizd. Cea mai mare parte a deseurilor se oxideazd in

paitea superioard a camerei de incinerare la 1000°C,

+ post-combustia. peniry minimizarea gazelor reziduale rdmase

neincinerate si a CO din emisii existd mereu o camerd de post-

combustie. Aici se adaugd aer sau gaz rezidual desprafuit in vederea
realizarii incinerdrii complete. Timpul de pastrare in aceasti zona este
de minim 2 secunde la 850°C.

Trecerea de la o fazd Ia alta depinde de compozitia i valoarea caloricd
a deseurilor de incinerat.

Pentru pomirea instalatiei este necesard preincilzirea spatiului de
ardere. Tn acest scop sunt instalate arzitoare ce functioneazd cu gaz, ulei,
praf de carbune sau orice alt tip de combustibil, ce au rolul de & preincilzi
camera de ardere $i de a intretine flacéra tn cazul unei compoxzitii mai dificite
a deseurilor. Cand camera de ardere a atins temperatura corespunzitoare,
atunci deseurile pot fi apringe cu ajutorul arzitoarelor de aprindere, instalate
in camera de ardere.

Alimentarea cu aer se face atat prin barele gratarului de jos In sus
(alimentarez primara), cat si cu ajutorul unor dispozitive suplimentare
prevazute in camera de ardere (alimentarea secundars). Misurarea debitulu
de aer de combustie este adaptat la procesul de incinerare in fimp si spatiu.

Deoarece compozitia deseurilor varaiazd n limite largi si amestecarea inainte
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de incinerare nu asigurd omogenizarea totald a deseurilor, migcarea
gratarefor si mdsurarea aerului de combustie sunt mereu adaptate Ia situatia
de functionare a cuptoruiui.

Tratarea, respectiv eliminarea cenusei reziduale

Cenusa reziduald rezultd n urma incinerdrii deseurilor. Ea constd in
principal din material neincinerabil cum ar fi silicati nedizolvabiii tn apa, oxizi
de aluminiu si fier.

Cenusa reziduzali puri confine, in general, urmitoarele:
= 3 -5 % material neincinerat,

- 7 -10 % metale feroase si neferoase,
» 5-7 % granuie mari,
+ 80 - 83 % granule fine.

La incinerarea deseurilor apar diverse reziduuri solide si lichide.
Cenusa reziduald se elimind la capatul gritarului de incinerare si trebuie
transportata. Cele mai impertante cerinte de la aceasti instalatie de eliminare
sunt evitarea dopurilor la eliminarea cenusei reziduale precum si impiedicarez
infilrarii de aer tals. In acest scop sunt oferite mai multe sisteme de eliminare
a cenusel reziduale, dependente in parte de sistemul de tevi folosit,
Eliminarea prin grétar are loc exclusiv prin intermediul fortei gravitationale in
puturi de cadere, ce duc direct la instalatiile de eliminare a cenusei reziduale.

Problema principald ia eliminarea prin gritar constd in temperatura
ridicatd a cenusei reziduale, ce poate fi intre 600 - 200°C. Printr-un surplus de
aer prea scazut se poate afinge punctul de inmuiere a cenusei reziduale (950
- 1000 °C), astfel putdndu-se transforma intr-o stare pastoasa, Stingerea
cenusel reziduale se poate face prin sisteme cu apa.

Utilizériie ulterioare ale cenusei reziduale tratate pot fi: material de
umplutura pentru constructii de baraje, de drumuri, de pereti de protectie, etc.
Cenusa nu poate fi utilizatd in umplerea zonelor cu o panzi freatics bogaia.

Tratarea si valorificarea altor emisii

Deseurile fac parte din resursele energetice secundare combustibile.

Resursele energetice secundare reprezinta cantitdtile de energie sub toate
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formele care contin Tncd un potential energetic ce poate fi utilizat in trei
directii: termicd, electroenergetica si combinata.

Recuperarea sub aspect termic are ioc prin utilizarea aburului sau a
apei calde cbfinute in instalatile recuperatoare de caldura pentru alimentarea
cu caldurd a proceselor:

- tehnologice;

- de incalzire:

- ventilatie;

- climatizare;

- alimentarea cu apa caldd menajerd a consumatorilor urbani.

Absclut necesard este rdcirea fumului rezultat in urma incinerdrii
deseurilor menajere de la 1000 -1200 °C pand la 200 - 300 °C. aceastd
reducere a temperaturii este necesard si din motive tehnice procedurale,
deoarece procedesie de purificare a furnului necesita temperaturi sub 350°C.
Récirea fumului provenit de la incinerarea deseurilor are loc de obicel indirect,
adicd prin schimbitoare de caldurd recuperative aer-apa respectiv. abur,
Drept instalatie de transfer al caldurii serveste un cazan, In care caldura
fumului (energie cinetica = energic a céldurii) se transfera Intr-un purtitor de
caldura adecvat {abur sau apa). Cantitatea de energie recuperati este datd
de produsul dintre masa deseurilor tratate, puterea calorici infericars a
acestora §i randamentul termic al ansamblului cuptor incinerare si cazan
recuperator.

Epurarea gazelor reziduale este cea mai importantd metoda de a
controla nivelu! emisiilor evacuate din incinerator,

Pentru separarea substantefor din gazele reziduale evacuate din
camerele de ardere a incineratorului sau de la boiter, pot fi utilizate mai multe
procedee, pentru alegerea si profectarea cérora trebuie luate in considerare
urmatoarele elemente:

* substantele poluante specifice din gazele reziduale;
* fipul, volumul si schimbdrile continutului gazelor reziduale:
* concentratile maxime admisbile ale poluantilor in gazele epurate;

= evitarea, minimizarea s epurarea apelor uzate evacuate din instalatii;
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» probleme in functionare (coroziune, uzurd, murdarirea instaltatiilor);

=

» temperatura gazelor la evacuarea din cosul de dispersie;
* evilarea, recuperarea si depozitarea reziduuritor:
» disponibilitati de suprafete pentru depozitarea reziduurilor,

Materialele nocive apar in forma gazoass sau sub forma de particule
de impuritdt. La purificarea fumului se efectueazd mai intai o eliminare a
materialelor sub forma de particule, iar apoi o indepartare a impuritatior
gazoase. Instafatiile modeme de purificare a fumului vor indepaita materialele
nocive din fum pe cat posibil cantitativ. De aceea ele sunt structurate in mai
rulte etape si necesitd un mare efort financiar. Eliminarea prafului, adica
indepartarea impuritatilor sub forma de particule, se efectueazi inaintea
spalarii fumuiui, pentru a nu solicita acest din urma procedeu.

Aparatura de urmdrire a instalatilor este necesard pentru
monitorizarea exploatdrii corecte a arderii, procedurii de abuwr st nivelului de
epurare a gazelor reziduale gi pentru prevenirea apariliel de situatii
neprevazute Tn functionare. Nivelul de monitorizare si urmdrire a acesteia
depinde de tipul de deseu incinerat si de cerintele legale. Dupd alegerea
aparaturii st a punctelor de amplasare a aparatwii trebuie acordats atentie
reproductibilitatii adecvate si fiabilitatii functionale necesare aparaturii.

2.3.1. 2 Variante analizate
Au fost analizate doud subscenarii de valorificare energeticd a
deseurilor prin incinerare, i anume:
1. Scenariul [ - valorificarea energstica a deseurilor in amestec
2. Scenariul li - valorificarea energetica a deseurilor sortate (Fluff -
combustibil alternativ din degeuri municipale maruntite st sortate)

Caracteristicile energetice a celor doud scenarii sunt prezentate in

tabelul rr. 1.
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Tabelu nr. 1 — Caracteristicile energetice a celor doud scenarii

Specificatie UM Scenariu]l | Scenariu It
I — 30.200 | 16.120 t/an
than degeuri de
degeuri in | ambazlaje
amestec (Fluff)

Energie electricd livratd Tn SEN MWhian | 13.085,62 |12.300,97

Energie termica livrata {la gard MiWh/an | 36.800 34.593,52

CET} Gealfan 31.64222 | 29.74543

Cantitate de degeuri consumata tonefan 30.200 16.120

Cantitatea de energie electricd si termica livratd in Scenariul || {16.120

t/an de deseuri de ambalaje si deseuri combustibile) este mai mica decat in

Scenariul | (30.200 tfan de deseuri Th amestec) chiar dacs puterea caloricd

este mal mare la Fiuff (combustibil alternativ obtinut din deseuri municipale

maruniite si sortate).

Cin experienta instalafiilor similare pentru valorificarea energetica a

deseurilor municipale din UE rezultd urmatoarele:

* deseuwrile de ambalaje separate si transformate in Fluff 2y o cantitate

mai mare de deseuri din materiale plastice (raportatd la cantitatea

totala de degeuri in amestec ca urmare a separdrii in statiile de

sortare);

* arderea materialelor plastice genereaza acid clorhidric in gazele de

ardere §i duce la corodarea instalatilor, ceea ce impune inlocuirea

mai rapidé a partilor din inox din cuptor, camera de combustie, boiler,

sistemele de epurare a gazelor reziduale, eto;

* arderea degeurilor cu putere caloricd mal mare de 14.000 kjkg

implicd un sistem de grdtare cu racire cu api sau aer ceea ce rdici

costurile de investitie si de exploatare cu peste 5%;

* solulia cu Fluff este o solutie specificd fabricilor de ciment i parial a

instalatiilor de incinerare a deseurilor, care introduc Fluff-ul in cuptor

P
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in cantitali mici Tn completarea combustibilul clasic (gaz metan sau
CLU), refeta clasicd este de maxim 5-15% Fluff, depasirea retetei
poate duce la evacuarea de gaze reziduale cu concentratii in pulberi,
acid clorhidric i chiar dioxine care nu pot fi refinute prin sistemele de
epurare a gazelor reziduale evacuate folosite de fabricile de ciment;

*  Scenariul Il nu este posibil de implementat datorita inexistentei unei
retele de furnizare & gazelor naturale in localitate, ceea ce duce la
imposibilitatea Wilizérii combustibilului de baza in completarea céruia
83 se ardd Fluff. Orice alt combustibil de bazi ar creste foarte mult
costul de exploatare, fAcand investitia nefozabil.

2.3.1.3 Solutia selectats
Asadar, din cele doud subscenarii luate n calcul, numai unul este posibil
datorita inexistentei retelei de gaze naturale Tn localitate, si anume scenariul
prin care se realizeazd o unitate de ardere deseuri in amestec, dimensionat
pentru urmétoarele date:
- capacitate — 30.200 tonefan
- funciionars - 8.000 credan;
- perioada de oprire pentru verificare, reparatii, ete. — 30 zilefam;
- capacitatea orard— 3,775 tori;
- puterea calorica - minima 5.500 kJ/kg i maximd de 12.500 kXkg.,
- cantitatea de zgura generatd — 20% - 5.040 t/an;
- cantitatea de cenusa generata — 2% - 604 tan.
instalatia de valorificare energeticd trebuie $a respecte cerinta de
-2ficlentd energetica”. Acesta valorificare include instalatile de incinerare
pentru deseuri & clror eficienid energetici este egald sau mai mare de:
- 0,60 pentru instalatile in funciiune sau care au obtinut autorizatie de
funcfionare inainte de 1 lanuarie 2009;

- 0,85 pentru instalatiile care au obfinut autorizatie de functionare dupa
31 Decembrie 2008
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Pe durata incinerdrii, In urma unor procese fizico-chimice, deseurile igi
reduc volumut i mare parte din cortinut devine inert. Unitatea de incinerare
va include urmatoarele componente principale: sistemul de ardere, sistemul
de recuperare al caldurii, tratarea gazelor reziduale si a reziduurilor rezultate
din inginerare.

Incineratoarele pentru deseurile municipale folosesc aproape in
exclusivitate sistemul de incinerare avand focar cu gritar. Acest sistem este
alcatuit, in principal, din urmatoarele componente: instalatii de Tncércare,
incinerator cu grétar, sistem de extragere a cenusiei, sistem de combustie 3
aerului, cuptor, zond de post-ardere 5i arzitor auxiliar,

Aceste componente vor i proiectate pentru o compatibilitate recipraca.
Scopul gratarelor incineratorului este sa transporte deseurile prin cuptor, sa
intretind focul i s alimenteze aerul de combustie, al cdrui sens este din
partea inferioara prin spafii T gratar la stratul de combustibil, sa transporte
cenuga la sistemul de extractie al cenugii si 53 prevind ciderea deseurior prin
gratare.

in cadrul scenariului prezentat se propune realizarea unei instalatii de
incinerare & deseurilor i producerea energiei electrice i termice ntr-un
arup snergetic de condensatie cu prizd reglatila.

Schema tehinologica a instalatiei de incinerare propuse cuprinde:

U aparate de mdésura $i control a cantitdiilor de deseuri aduse pentru

incinerare;
statii de receptie i depozite temporare pentru deseuri;
aechipamente de Tncércare;
instalatia de incinerare {unitatea de incinerare);
echipamente de valorificare a energiei;
instalatii de tratare a gazelor de ardere;
instalatii pentru evacuarea in atmosfera a gazelor de ardere epurate:

N o I 0 Y A i

spatii de stocare temporare;
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2.3.1.4. Valoarea estimatd a investiticr

Valoarea totald estimata a investitiei, evaluatd pe baza ofertelor
solizitate in piatd pentru realizarea sl punerea in functiune a unei astfel de
instalatii se ridica la suma de 14.128.770 Euro fard TVA.

2.3.2, Centrala termica pe peleti

2.3.2.1. Prezentarea procesufui

Solutia identificatd n cadrul studiului ca fiind optima, din categoria
centralelor pe pelefl, este una ce functioneazi cu peleti produsi din orice tip
de maferie incinerabiid {nu numai lemn). Aceasta este o inventie romaneasca
patentata si pusd Tn functiune Tn peste 800 de locatii la nivel national i n
spatiul European de citre societatea ecoHORNET.

O astfel de centrald termicad foloseste combustibili ecologici de tip
biomasa granulard sub form& de peleti fabricati din: resturi si deseur
vegetale, agricole, forestiere, silvice, agrozootehnice, selectie de deseuri
menajere, planie energetice, focaturd lemnoasa (in special a lemnului
degradat si uscat din padurile st terenurile necultivate, chiar $i pe cele cu un
continut mare de sificiu), rumegus de lemn sau in amestec ete., cu o gama
dimensionala farga: diametrul de la 6 ta 12 mm, lungime de !a 5 la 35 mm,
umiditate sub 10%, densitate 650-750kg/mN. Marefe avantaj at solutiei
prezentate este cd indiferent de materia prima din care sunt fabricati peletii
randamentul se menting constant, far puterea centralei nu se dininueaz3
daca se utilizeaza peleti mai slabi caloric..

Centralele termice studiate sunt concepute pentru arderea hiomasel
granulate sub forma de peleti si utilizarea energiei termice rezultate atét Ia
incalzire cat $i la oblinerea apei calde menajere.

Randamentul arderii fnregistrat in arzitoarele gravitationale este de
minirm 98%, realizéndu-se atat arderea combustibilului cat si a fumului rezuitat
din combustia primara. Cantitatea de substante minerale ramasa tn urma
arderii (cenusa) este minimd si poate fi utilizati ca Ingrisimant. Se

recomanda a fi evacuata o datd pe sdptimana.
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Prin arderea completd a peletilor se valorificd sporit puterea calorifica a
combustibilului, deci se obtine mai multd energie termica din aceeasi cantitate
de peleti, cU un consum de combustibil extrern de redus de numai 20g-
S0g/kWh instalatfan.

Aceasta energie termicd obtinutd In urma arderi complete este
preluatd in proportie de 94-97% de agentul termic datoritd schimbatorului de
calduré patentat in cadrul brevetului de inventie,

Centrala termicad poate fi supraveghsata si programata de la distanta,
prin intermediul unei conexiuni la internet. Centralele termice ecoRORNET se
preduc in gama de puteri 20-500 KW. Producatorul recomand3 realizarea de
instalatii modulare {montaj n cascad#) pentru fumizarea agentului termic
cétre locuintele de tip blec din Orasul Nehoiu, un astfel de modul acoperind 1,
2 sau mai multe scar sau blocuri, in functie de dimensiunea acestora si
numdérul de apartamente deservit.

Un alt avantaj al realizérii de instatatii modulare este dat de micsorarea
distandei pe care este transportatd energia termicd. Moduiele sunt instalate
foarte aproape de consumator, asadar energia termica este transportata pe
distante mici si are, implicit, pierderi mult mai mici decat in sistemul traditional
{un punct de furnizare care livreazd energia termicd spre mai multe puncte
termice Tn ¢ras, care apoi livreaza citre locuinte),

2.3.2.2. Mod de functionare
Pentry incéizire 8 producere apd caldd de consum, pentru o putere
instalatd de SMWh cu centrald pe peleti tehnologie ecoHORNET,
dimensionarea va fi facutd cu 10 sisteme formate dine
O centrald termicd ecoHORNET pe peleti CTP350 (500kW)
O acumulator de agent termic 3600 liti cu serpentine de inox pentru

producere apa calda de consum instant

U boiler 1000 litri cu 2 serpentine, pentru stocare apé calda de consum
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O set materiale de instalatie complet (pompe, vane, supape, filtre,
termostate, robineti, manometre, vase expansiune, etg) pentru
racordare centrala - puffer - boiler

QRS

Avantaje;

O Datoritd arzétorului multisistem patentat, ce dezvoltd temperaturi de
ardere a peletilor de peste 1250°C, foatd puterea caloricd a
combustibilului este valorificatd, transformandu-se in energie termica.
FRandamentul arderii este aproape de 100%, arderea este camnpleta.

Q Schimb&torul de caldura eficient trasferd toati energia termica in agentul
termic, chiar dac& in centrald se dezvoltd temperaturi de peste 1250°,
temperatura gazelor de ardere nu depaseste 80°C

O Centrala termicd contine o cantitate mare de agent termic (respectiv 600
litr]), ea avand i rolul de acumulator de agent termic (puffer) pentru o
functionare eficientd si economica. NU mai este necesar maontajul unui
puffer pe instalatie.

QO Tn interiorul centralei este incorporata serpentina pentru producere apl
calda de consum.

O Centrala este complet echipatd pentru distributia agentului termic pe 2
circuite de Tcélzire independente, fiecare cu pompe circulatie, vane
amestec, termostat ambiental si cu circuit anticondens. NU mai este

necesar montajul instalatiei in camera tehnica. Se cupleaza turulireturul
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celor 2 circuite ta instalatia de incélzire a imobilului si racordurile boilerulyi
la instalalia de apa caldd de consum. Se reduce considerabil timpul de
montaj.
0 Datorita arderii complete, cu randament constant ridicat, solutia propusé
produce energie foarte la un pret foarte mic (per Mvwh}:
@ de 2-4 ori mai mic decat cel obtinut cu GAZ NATURAL
o de 3-10 ori mai mic decat cel obtinut de sistemele centralizate,
CET-uri;
@ de 2-8 ori mai mic decat cel obfinut cu PROPAN, GPL si CLU:
o de 4-15 ori mai mic decat cel oblinut cu curent ELECTRIC gi
MOTORINA

2.3.2.3. Caracteristici tehnice

Puterea propusa per modul instalat este de 500 kWh. Combustibilul
utilizat este biomasa granulari sub forma de peleti fabricati din orice materie
combustibild, precum: resturi si deseuri vegetale, agricole, forestiere, silvice,
agrozoctehnice, selectic de deseuri menajere, plante energetice, tocatura
lemnoasa (inclusiv cea cu continut mare de siliciu), rumegus de lsmn sau
amestec, cu diamefrul de 6-12mm, lungime 5-35mm, umiditate sub 100,
densitate 650-750kg/m”. Se pot folosi de asemenea peleti standard DIN,
DIN+, CNORM M7135,EN plus A1, AZ.

Randamentul instalatiei se mentine constant indiferent de tipul de peleti
utilizati, iar puterea centralei nu se diminueaz3 daca se utilizeazs peleti maf
slabi caloric.

" Randament constang; 98%
Emisii CO In gazele de ardere: 0 - 250mg/me

v
¥ Emisii particule Tn atmosferd: sub 7.4mgiNmc
¥ Emisii COV: sub 10mp/Nmc

v" Regirn de functionare: complet automatizat
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Dimensiunile centralei termice (exclusiv dimensiuni buncar peleti):

- adancime=2700mm, |&time=1800mm,

- indltme centrald termica: 2800mm,

- masa: 3750 kg
Capacitatea agentului termic continut - 1884 litri,
Putere electrica instalata: 1050W (cand functioneazl, centrala termica
ecoHORNET nu functioneazrd pemmanent, ¢ n regim ON-OFF,
comandata de senzorul de temperatura agent termic)
Alimentare energie electrici: 400V, 50Hz, 164
Presiune maxima: 5 bar
Teimperatura de lucru optima agent termic: 52-85 °C
Temperatura maxima agent termic : 103°C
Temperatura gaze la evacuare : 80-100°C
{azan fabricat din ote!
Arzator si camera de ardere fabricate din inox special, rezistent la
temperaturi peste 1300°C
Certificari: Sistemul de management al calitatii conform standardului SR
EN 13O 9001:2008 si sistemul de management al mediului conform
standard SR EN [S0O14000:2005

Centrala termica se livreaza avand in componentd urmitoarele:

-  Cazan

- Arzétor eccHORNET multisistem, mobil, cu aufocuratire  si
accelerarea arderii pentru cazul utilizarli unor peleti mai slab calorifici

- Sistem de alimentare peleti cu snec si sistem de protectie in cazul
angrenarii de corpuri strdine

- Serpentind pentru producere apa calda de consum

- Exhaustor gaze de ardere

- Manometru de presiune, manometru de termperaturd agent termic

- Aerisitor

- Supapa de sigurantd { Shar)
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- Panou de automatizare full-protection cu comanda §i supraveghere
prin internet, display touch, functiune pentru control si programare
prin internet

- Fluxostat ( sistem de sigurantd la avarii pe circuitu! agentuluf termic)

- Circuit articondens ( pompa de circulatie si vani cu 3 cai)

- Senzori temperaturd agent farmic

- Materiale 2 circuite ncdlzire independente {pompe, vane amestec,
termostat ambiental, supape, robineti, filtre, tc), racord pentru apa
calda de consum

- Rezervor de peleti

- Vas de expansiune pentru instalafia de incilzire 5 vas de
expansiune penirl apa calda de corsum

- Set de protectie electica

Pentru protectia impatriva fluctuatiiiorfintreruperilor de curent electric ce

pot afecta componentele electronice ale centralei termice sau pot perturba
buna functionare este inclus Tn dotarea standard un set de protectie: invertor,
stabilizator, redresor curent electric + 2 acumulatori. Acest set stabilizeazs
energia electrica ia 230V, Incarcd acurnulatorii (pentru situatille de Intrerupere
a furnizarii energiet electrice).

Acumulator de agent termic (puffer) SKS 3000
= Capacitate; 2852 litri
= Diametru fara izolatie = 1250 mm
* Diametru cu izolatie = 1450 mim
= Tnaltime fara izofatie = 2608 mm
* inaliime cu izolatie = 2658 mm
* Diagonala fara izolatie = 2650 mm
" Greutate =523 kg
» Presiung de lucru = 3 bar
* Presiune de test = 6 bar
* Temperatura maxima agent termic = 95°C
= Racorduri:




 Proiect Sursa de furnizare agent termic
Elaborator Finacon Internativnal Consulting

¢ 9 racorduri laterale 1 12"
o 3 racorduri laterale 14"
o 1 racord vertical aerisitor 1 ¥4°
o racord pentru incélzitor electric
o 2 racorduri 1 34 " - serpentind ACM
" izolafie laterala 100 mm { detasabild)
* izolatie capete 50 mm { detasabila)
« garantie: 5 ani
Boiler 1000 litri cu dubla serpentina TWS-2W 1000
= Capacitate : 1000 litri
» Diametry fara izolatie = 790 mm
*  Diametru cu izolatie = 990mm
» [naltime cu izolatie = 2102 mm
* Greutate = 400 kg
* Suprafata serpenting = 2mp + 3 mp
* lzolatie 100 mm laterala
* |zolatie capete 80 mm
* Racorduri apa caldafrece = 1"
* Racordurt serpentine = %"
* Racord pentru incéizire electrica, termomatru,
senzor temperatura
=  Racorduri recirculare = 3%
* Flansa de inspectiefcuratare

* Anod de magneziu inclus

»  (arantie 5 ani

Spatiul minim pentru instalare cu rezervor de peleti standard este 6 x 5m,
H minim incapere = 3.5m, usa de intrare Tn incdperea de montaj cu
deschidere minim 1.6m, 2.2m — indlitime. Tn incéiperea de montaj, pentru
fiecare sistem, frebuie sa existe o priza electrica cu fmpfnantare 230V, 50Hz,
16A. si 0 priz2 400V, 50Hz, 18A.
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2.3.2.4. Materia prim3 uitilizats

Salutfa de centrala termica prezentatd poate folosi, asa cum a fost
specificat mai sus, peleti de orice tip (din orice material combustibil). Piata de
pelefi din biomasa din Romania este acoperitoare, existand peste 100 de
producator de astfel de peleti, inclusiv T judetul Buzaw. Costul materiei prime
de acest tip este de aprox. 700 leiftons.

tntreg procesul de producere a energiei termice poate fi optimizat /
eficientizat din punct de vedere al costurilor daca furnizerul agentufui termic
va decide sa realizeze productia proprie de peleti. Acestia pot f] produsi
inclusiv din biomasa culeasa din padurile invecinate (crengi, frunze atc.), ce
poate fi colectatd utilizand forta de munca asistatd social in zond. In acest
sens autoritalile publice locale din zoni pot dispune acordarea de ajutoars
sociale In contraprestatie pentru activitatea de colectare de biomasa.

Peletii necesari pentru functionarea centralei pot fi realizati de
asemanea i din degeuri menajere ce pot fi colectate si transporiate de la
statia de sortare Galbinasi,

Costul unei prese de peleti, la dimensiunea necesard operirii centralei
termice este cuprins intre 50.000 — 200.000 Eure.

2.3.2.5. Valoarea investifiel

Costul per sistern de 1MWh instalat (2 madule de 500kWh conform
descrierii de mai sus} este de 250.000 Eure plus TVA. Costul per total sistem
de SMWh, conform estimarii de necesar energetic este de 1.250.000 Euro
plus TWVA.

La aceastd valoare se poate adiuga costul unei prese de peleti pentru
producerea In regie proprie a materiei prime necesare. Costul unei astfel de
prese a fost detaliat mai sus.

2.3.3. Cazan cu electrozi
A treia solutie analizatd este reprezentatsd de instalarea vnui cazan cu

electrozi cu tensiune Tnaltd pentru furnizarea de energie termica. O astfel de
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instalatie poate produce energie termica din energie electricd provenind din
refeava de medie sau joasa tensiune. Avantajul principal al unei astfel de
solutii I reprezintd faptul ¢& instalatia poate functiona noaptea, utilizand
energie electricd la preturi foarte reduse. In acest mod cazanul produce
energia termica necesard Incdlziri locuintelor conectate la sistemul de
termoficare pe fimp de noapte si stocheazd suplimentar energie termica
pentry utilizarea pe timp de zi intr-un tanc de acumulare. Energia termica este
astfel produsa noaptea cu un cost foarte scazut al materiei prime, respectiv al
energiei electrice achizitionata la preturi reduse.

Tariful energiei electrice pe timp de noapte se situeaza in jurul valorii
medii de 116 leifMWh, comparat cu tariful pe timp de zi (PZU — pretul zilei
urmatoare) care poate ajunge si la 225 leifMWh {nivel la data de 16.11.2016).

2.3.3.1. Mod de functionare

Un cazan cu electrozi {de tipul cu jet) este un tip de cazan care
utiiizeaza energie electricd care curge prin fluxuri de apd pentru a2 crea abur.
Proprietatile conductoare si rezistive ale apei sunt folosite pentru a transporta
curentul electric. Tn timpul functionarii cazanului, acesta este alimentat cu apa
care conting substante conductive, cum ar fi s&ruri. Deoarece aburyl care
este produs este liber de aceste substante, conductivitatea apei scade pe
masurad ce apa devine maf curatd, scizand si conductivitatea. Atunci cénd
conductivitate scade dincolo de anumite limite, o parte din apa trebuis
inlocuita cu apa proaspata. Cel mai frecvent tip de cazan electrod pompeazi
apa din partea de jos a vasului la un compartiment intem care are duze care
sa permitd apei sa curga la electrozi. Electrozii sunt conectati la o sursd de
curent alternativ de inalté tensiune, de obicei infre 6.600 si 13.800 volti. Dac
se utllizeazd tensiune continui, are loc electroliza apei si descompunerea
acesteia n elermentele sale componente - H2 la catod {electrodul negativ) si
02 la ancd (electrodul pozitiv). Cazanele cu electrozi pot lucra atat monofazat
cat si trifazat. Centrala termicd cu electrozi este de 99,9% eficients, cu

aproape toat energia consumata transformata in abur.




Proiect Sursd de furnizare agent termic ]

Elaborator Finacon International Consulting

Conductivitatea apei si tensiunea aplicatd determini cat de mult abur
se genereaza in fiecare curent de api. In general, presiunea de lucru este
mentinuta la 10 bari. Th cazul in care esta nevoie de o presiune mai mare {mai
mukt abur} controalele pot accelera pompa si astfel mai mults apa va curge
prin dvzele suplimentare. Tn timp ce presiunea necesara este atinsd pompa
controleaza debitul de apa pentru a obtine rezultatul de abur dorit {in kg/h) la
presiunea dorita. In sisternele mai mari, pompa poate fi controlata de catre o
unitate de frecventd variabild (VFD), astfel Incat energia nu este irosita. Acest
sistem poate conirola, de asemnenea, pompe si controllere de-aerator.

Cazanul efectrodului este functivnal atat in varianta de livrare abur ¢at
si apd caldd. Energia din surse regenerabile poate fi astfel utilizata in retele
de abur si retelele de termoficare.

Aburul este produs ¢in apa dintre elecfrozi, Sistemu! de circulatie intern
aduce apa [a electrozi intr-un raport de 10:1 pentru evaporare. lesirea este
controlatd printr-un drosel care regleaza nivelul in camera superioara.

Aburul se acumuleaza Tn partea superioard a vasului de presiune si
este eliberat prin supapa principald de abur. In cazul in care presiunea
aburului creste peste valoarea de referintd, puterea este reglatd gutomat in
sens descrescator.

Un parametru important legat de functionarea optima a cazanului este
conductivitatea apei. Conductivitatea este monitorizatd continuu pentru a se
asigura randamentul optim al cazanului. Tn cazul in cere conductiviatea
depdseste valoarea de referinta selectatd purjarea este inifiatd autornat.

Prin instalarea unui tanc de acumulare (pentru stocarea energiei
termice) se creeazi capacitatea de a primi cantitdti mari de energie atunci
cénd este necesard echilibrarea retelei. Apoi energia poate fi eliberata din
rezervor pentru uzul papulatiei.

Apa caldd este generatd piin circulatfa apei din cazan prin camera
superioara unde sunt suspendati electrozii. Vasul de cazan este presurizat cu
azot sau un sistem similar de gaz inert si datoritd volumului refativ redus de

apd din cazan instalatia actioneaza si ca un vas de expansiune.
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Daca temperatura livratd beneficiarului final depaseste valoarea
predefinitd, puterea cazanului este redusd automat. lesires aste controlats
printr-un drosel care regleazi nivelul din camera supericard a cazanului.

2.3.3.4. Avamtaje si dezavantaje
Avantaje
U Toat energia electrica este transformata in caldura si nu genereazd in
mod direct poluare $i nict nu are nevoie de un sistem de control al

poludrii.

o

Cazanul cu electrozi are un timp de raspuns foarte rapid;

U Dimensiunea compacti a cazanului cu electrozi if face mai facil de
operat decat alte tipuri de cazane, cum ar fi cazanele cu combustibil
fosil;

O Cazanele cu electrozi nu sunt poluante in mod direct, prin urmare,
acestea nu elibereaza gaze nocive cum ar fi monoxidul de carbon, care
afecteaza tn mod negativ mediul inconjurator:

O Nu necesitd de un cos de fum;

O in comparatie cu alte cazane, exista un stres termic mic, astfel fncat
aburul se ridica repede;

U Spre deosebire de cazanele cu combustibil fosil sau cele elactrice
conventionale, nicio compaonenta a cazanuluj cu electrozi nu este Ia
termperatura ridicatd, cu exceptia apei in sine, in timpul operatiei;

O Nu existd nicio cerintd de transformator de joasd tensiune datorita
céreia s poata fi stabilitd o conexiune de inalt tensiune la reteaua de
alimentare;

O Numdarul de componente intr-un boiler electric este mig, usor de
controlat st de Tntretinut;

U Absenta sau cantitate limitatd de apa din cazan nu permite trecerea

curentuiui si, prin urmare, cazanul cu electrozi nu peate produce abur

sl acest lucru opreste functionarea cazanului.




A
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Dezavantaje

U Cand acesta solutie este folosita la tarife de zi ale energiei electrice,
poate conduce la costuri ridicate de exploatare ca urmare a fluctuatiilor
§i nivelulu] preturitor,

0 Folosirea surselor de curent direct duce la electroliza apei i, ca
rezuitat, apa se sparge in componentele sale, hidrogen si oxigen, si
astfel se opreste functionarea cazanului;

O Tn cazul in care exista o formatiune de depozite, atunci se vor izola
electrozii electric, fapt ce are ca rezuitat reducerea productiei de
energie si a randamentului cazanului.

Mésuri de control

O Nivelu! apei ar trebui s& fie mentinut pana la un anumit nivel si nu ar
trebui 3 i se permitd 53 se reduci sub aceasta limita. Tn cazul In care
nivelul apei scade sub nivelul limitd, se opreste curentul deocarece
circuitul nu este complet §i acest lucru opreste incalzirea apei si
producerea de abur, ca rezultat cazanul nu mai functioneaza.

O Formarea de depozite in cazan trebuie evitatd prin alimentarea cu apa
curatd & cazanului. Apa curatd, atunci cand se evapord in abur, nu ldsa
niciun fel de ion in cazan si astfel reduce posibilitatea formarii de
depozite.

2.3.2.3. Specificati tehnice

Cazanul este format dintr-un un container inferior si unul exterior. In
interiorul containerului interior, care este izolat electric de invelisul exterior,
electrozii sunt suspendati. Cazanul este proiectat pentru 6-23 kY. Calduras
este generata de rezistenta ohmica in apd dintre electrozi. Centrala termica
actioneazé ca ¢ rezistentd ohmica purd in circuitul principal. Apa si recipientul
interior formeaza un punct zere izolat in conexiunea stea dintre electrozi.
Datoritd geometriei electrodului fluxul de curent este atat de scizut Tncat
electrozii nu sunt uzati.
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Cazanul electrodului este o unitate foarte compacta. Chiar si un cazan
cu capacitate de 60 MW se va potrivi Tn spatiul tehnic aferent cazanului
existent. Corpu! cazanului este izolat termic cu foi de 2x75 mm placate cu
pulbere de aluminiu. Piesale vizuale sunt vopsite.

Dimensiunile exterioare ale cazanelor

Cazan pe aburi

Capacitate {MW) 0-5 0-15 0-30 0-80

D{mm) 2100 2350 Z700 3500

H {mmj* 4300 5580 5800 6350

Greutate la transport (kg) 6500 8000 11000 16000
 Greutate operationali (kg) 3000 12000 16200 | 25000 |

Greutate 1a testare (kg) 14500 22000 30000 46000

Cazan pe apa calda

Capacitate (MW) 0-5 0-15 0-30 0-60
Bimr) 2100 2350 2700 3500
H(mm} o 4500 5580 5800 6350
Greutate la transport (kg) | 4500 5000 7000 11060
Greutate operationala (kg) 7000 5000 12200 20000
Greutate |z testare (kg) 12500 18000 26000 41000
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2.3.3.4. Valoarea investitici

investitia se va dimensiona In corelatie cu sursa alternativa de energie
termica, deoarece cazanul pe electrozi este o sursd ce va fi folositd ca
alternativd |la sursa primard de energie termicd. In acest sens valoarea
investitei se va determina odats cu dimensionarea sursei primars.

2.4. Scenariul optim

Cintre cele trei variante analizate, una se evidentiaza ca fiind cea mai
costisitoare si cu cele mai mari impedimente logistice Tn implementare si
operare, respectiv realizarea unui incinerator de degeuri. Din acest motiv
aceasta solutie va fi eliminata din analiza.

Cea de-a doua solutie evaluati, respectiv implementarea unui cazan
pe peleti, are cateva avantaje rajore:

1. Usurinta in implementare — nu necesitd conditi deosebite de
functionare sau depozitare, spati man sau autorizari speciale sau
greu de obtinut;

2. Disponibilitatea materiei prime - furnizarii de peleti din masi
lemneasa sau biomasa sunt Tn numar mare pe piata, far in conditiile
deciziei de productie a peletilor in regie proprie se pot folosi muitiple
varante de materii prime pentru aceasta,

3. Randameniu! foarte ridicat al instalatiei, care arde materia prima
aproape complet; de asemenea, dispunerea modulelorfcazansior in
punctele termice ale oragului va conduce la eficientizarea distributiet
agentului termic si reducerea drastica a pierderilor pe traseu;

4. Costul relativ redus al investiliei, raportat ta orice alta variantd de
productie a energisi termice;

Cea de-a treia solulie prezentati, cazanul cu elecirozi, are avantajul
principal cd poate utiliza ca materie prima energia electricd pe timpul nopiil,
mai ieftind. Tn corelare cu o capacitate de acumulare a apei calde aceastd

solutie poate stoca si livra energia termica produsa ieftin noaptea si pe timpul
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zilei, reducéing astfel semnificativ costurile cu producerea de energie termica.
Pe de altd parte, pentru a realiza stocarea de energie termicd un cazan cu
electrozi trebuie supradimensionat in raport cu necesarul de energie la nivelul
locuintelor conectate, pentru a putea deservi acest necesar si a produce
suplimentar pe timp de noapte, In vederea acumuldrii si livrarii pe timp de zi a
energiai termice.

De asemenea, cazanul cu slectrozi Tn combinatie cu capacitatea de
stocare poate fi inregistrat ca instrument de echilibrare a retelei, ceea ce va
aduce venituri suplimentare furnizorului de agent termic ce utilizeaza aceasta
solutie.

Vom face doud recomandari de scenariv optim, una bazaid pe
informatiile existente si una ce necesita colectarea de informatii suplimentare.

Primul scenariu propus este acela de instalare a 10 module de
500kVh centrale pe peleti, in punctele termice existente. Acaste cazane vor
fumiza energie termicd spre populatie la un cost foarte scdzut. Astfel, costul
incdlzirii i producerii apei calde de consum la blocurile izolate va fi de 3-3.5
Eurofmpfan, iar la cele neizolate termic este de 3,54 Eurofmp/an.

Acesta este un cost mult mai redus decdt cel actual, de aprox. 270
leifGeal, si este calculat Tn contextul utilizérii de peleti din lemn ca si materie
prima {cei mai scumpi). Dacd furmizoru! de energie termica isi va produce
proprii peleti, costurile de productie a energiel termice vor fi semnificativ
reduse, la aprox. 50% din costurile de productie cu materie prima
achizitionata.

Valoarea investitiei propuse Tn acest caz este de 1.250.000 Eurg plus
TVA, iar durata de implementare este de aprox. & luni.

Al doilea scenariu propus este acela de combinare & solutiilor 2 gi 3,
respectiv de instalare a patru module de 500kWh -~ centrale pe pelet
fechivalentul unei instalatii de ZMWh), Tn combinatie cu un cazan cu electrozi
de SMWh {dimensiunea minima la care acesta este produs si livrat). Cazanul
cu electrozi va acoperi necesarul de energie termicd pe timp de noapte,

utilizind energie electricd ieftind si va stoca diferenta de energie ce va i
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produsad suplimentar peste neveile curente pe timp de noapte. Apoi energia
stocata, in corelare cu cea produsa de cazansle pe peleti vor acopern
necesarul de energie fermica pe timp de zi a populatiei.

In cazul unei navol pe parcursul Zilei de energie termicd mai mare
decat productia centralelor pe peleti si energia acumulatd peste noapte,
cazanul cu electrozi poate infra n functiune si pe parcursul zilei pentru a
suplimenta nevoia, chiar dacd cu un pret mai ridicat al energiei electrice
utilizate.

Datoritda complexitdti calculului costului de utilizare a ungl solutii
combinate centrala pe peleti — cazan cu electrozi, propunem ca
dimensionarea finald a solutiei s& se bazeze pe un studiv energetic mai
aprofundat cu privire la:

- Neceszarul actualizat de energie termica al populatiei;

- Inmtentia de rebransare la reteaua de termoficare a locuintslor
debransate momentan;

- Situatia retelel de distributie a agentului termic;

- Evolutia tarifelor la energie electricl, pe timp de zi gi pe timp de
noapte / week-end; '

Costul investitiei se va estima in functie de informatiile ce vor fi colectate

conform descrierii de mai sus a scenariului 2.

3. Durata de realizare a investi{iei

Durata estimat3 de realizare g investitiei, in scenariul propus, este de 12 luni.

4. Costul estimativ al investitiei

Costul investitiei va fi urmatoruk:

1. Pentru realizarea unei instalati modulare pe peleti de SMWh costul
total va fi de 1.250.000 Euro plus TVA.
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2. Pentru realizarea unei instalatii mixte de centrald pe peleti si cazan cu
electrozi costul urmeaza a fi definit dund evaluarea corectd a
potentialului si necesarului de furnizare de energie termicd si
dimensionarea cai mai precisd a investitiei necesare.

6. Sursele de finantare a investitiei

Finantarea investitiei se poate realiza in doua modele:

&.1. Finantare bancara

1 cazul in care primdria, prin societatea de termoficare al cérei
actionar este, decide realizarea investitiel prin surse proprii, aceasia poate
decide atragerea unui ¢redit de investitii din partea unei banci comerciale.

Un astfel de credit ar avea la bazd urmatoarele ipoteze:

O Investitia propusa va duce la obtinerea unui cost foare
avantajos de producere a energiei termice, mai ales Tn
comparatie cu costurle actuale subventionate de catre
priméarie;

0O GCostul scazut de productie al energiei termice se va putea
reflecta in:

a O presiune redusd asupra bugetulul local prin eliminarea
subventiei pe cldurad acordata populatiei;

o Un pret redus catre populatie pentru energia termica,
deoarece economia de cost va fi chiar mai mare decat
subventia, ducand preful final sub nivelul pretului actual
chiar si subventionat; acest fapt oferd posibilitatea
furnizorului de agent termicd sa scadd pretul pentru a
oferi si consumatorului final o pare din aceastd
economie de cost realizata;

i
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Q Bugetul alocat anual pentru subventii va puteza fi folosit pentry
plata ratei bancare pentru creditul de investiti utilizat pentru
realizarea centralei pe peletl.

Din punctul de vedere al presiunii asupra bugetului local, cat timp
valoarea subventiilor anuale acordate pentru incélzire va i superioara ratelor
lunare cumulate pe 12 |luni pentru investitia propusa, beneficiarul va avea

suficiente resurse pentru plata ratelor la credit.

6.2. Finantare mixta, privati-bancard (model ESCQ)

Q companie privatd poate finanta partial investitia, In anumite conditii.
Orice finantare privatd va implica si cointeresarea autoritatii publice locale,
respectiv implicarea financiard a primariei in proiect. Aceasta implicare se
traduce intr-o coparticipatie la investitie, ce se poate ridica chiar gi pana fa
20% din valoarea investitiel.

Atat timp ¢t rata la un credit bancar pentru sustinerea coparticip&ril in
proiectul de investitii este mai mica decat subventia acordata pana in prezent
pentru furmnizarea energiei termice ciire populatie, priméria nu are presiuni
suplimentare pe bugetul local si asadar Tsi poate acoperi costurie de
rambursare & participril in proigct,

Atragerea companiei ce poate sustine partial investitia este
conditionata de cateva aspecie:

- Posibilitatea delegérii serviciului de fumizare a agentului termic —
aceasta va fi 0 conditie a concesiunii de lucrdri in baza céreia se va
realiza investidia;

- Potentialul real de crestere a numdrului de locuinte conectate la
sistemul de termoficare, In vedersa optimizarii furnizarii de energie

termica;
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7. Principalii indicatori tehnico-economici ai investitiei

7.1. Valoarea totala a investitiei
- 1 cazan cu electrozi SMWh

7.2. Durata de realizare (luni}
= 12 luni

8. Concluzii $i recomandari

1. Prezentul studiu 2 analizat posibilitatile tehnicc-economice de realizare
a unei instalati de producere a energiei termice pentru incalzirea
locuintelor din Oragul Nehoiu, judet Buzau.

2. Au fost luate Tn calcul variartele posibile in functie de conditiile locale.
Principalelte limitari sunt lipsa gazetar naturale si reducerea cantitatii de
biomasa disporibild Tn zond, odati cu cresterea pretului acesteia.

3. Dificultatea Tn livrare a agentwlui termic cu solutia curentd de
termoficare {centrald pe biomasa), datoritd lipsei materiei prime din
regiune, coroboraté cu prevederile din:

a. Strategia energetica a Romaniei pentry perioada 2007—2020,
aprobata prin HG nr. 1069/2007.
b. Strategia de valorificare a surselor regenerabile de energie,
aprebata prin HG nr.
¢. 15352003, care franspune Directiva UE nr. 2001/77/EC privind
LPromovarea energiel electrice produse din surse regenerabile
pe piata unica de energie”
d. Programul de Tmbunitdtire a Eficientel Energetice al Orasului
Nehoiu;
fundamenteazd oportunitatea realizéri unei investiti in domeniul
producerii energiei termice din surse regenerabile.
4. Tn cadrul studivlul de solutie au fost analizate urmaioarele variante
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a. Realizarea unui incinerator de deseuri
i. Cu arderez deseurilor menajere in amestec provenind de
la gropile de gunoi din judet;
ii. Cu arderea deseurilor de ambalaje si combustibile
provenind de |z statiile de sortare apropiate;

b. Instalarea a zece cazane pe peleli de 500kV, Tn punctele
termice din oras, care s3 furmizeze energie termicé pentry 1, 2
sau mai multe blocuri. Cazanele propuse sunt rezultatul unei
inventii ramanesti implementata si testata in peste 800 de localii
din tara si spaliul european;

¢. Instalarea unui cazan cu electrozi §i cu tanc de acumutare, care
sa utilizeze energia electricE pe timp de ncapte (mai ieftina)
pentru producerea si stocarea energiel termice care sa fie
furnizata atat pe timp de noapte, c&t si pe parcursul zilei (cea
stocatd);

5. Analizand solufile propuse am concluzionat faptul ¢ varianta 1
analizats (incinerator de deseuri) este varanta cea mai pulin fezabila,
datoritd pe de o parte costurilor mari de instalare, iar pe de alta parte
tehnologiilor complexe ce trebuie implementate pentru a asigura
conformitatea in operare cu normele de mediu;

6. Au fost propuse doud solutii ca fiind oplime, una bazata pe informatiile
existente si una care necesitd colectarea de informatii suplimentare
pentru ¢ dimensionare corecta.

7. Prima solutie propusd este varianta 2 analizald, respectiv instalarea a
10 module de 500KV in punctele termice, module care 83 furnizeze
energie termicd spre locuinte. Avantajul dispunerii descentralizate 2
centralelor este micsorarea distantelor de transport a energiei termice
si, deci, reducerea costurilor de operare. Un alt avantaj major al solutiei
propuse este dat de randamentul ridicat de wilizare al materiei prime,
ceea ce duce la un cost foarte redus cu engrgia pentry utilizatorul final
(3-3,5 Eurofmp/an) si la degrevarea bugetului local cu subventia pentru
caldurd. Al treilea avanta] major al acestei soluti este dat de
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posibilitatea utilizérii oricérui tip de peleti pentru ardere (fabwicati din
orice material combustibil), fard afectarea randamentului cazanelor. Al
patrulea avanta] major consta in posibilitatea realizérii proprigl materii
prime (peletl) prin achizifionarea unei prese de peleti, ceea ce duce
costul de productie st mai jos. Costul investitiei Tn acest scenariu este
de 1.250.000 Ewro plus TVA,

8. A doua solutie propusa este combinarea variantelor 2 si 3, respectiv
instalarea a 4 module de 500KV si a unui cazan cu electrozi de SMW.
Cazanul cu electrozi va functiona noaptea, utilizand energie electrica
ieftinrd pentru producerea si stocarea de energie termicd. Energia
stocatd va fi livraid pe timp de zi catre populatie, in compensare cu cea
produsa cu cazanele cu peleti. Aceastd solutie va genera gi venituri
suplimentare in urma Tnregistrérii ca sistem de echilibrare a SEN.
Aceastd solulie necesitd colectarea de date suplimentare, ce vor fi
ulterior prezentate intr-o anexd la prezentul studiv Tmpreund cu

evaluarile numerice i concluziile asupra scenariului evaluat.

Concluzia prezentului studiu este cd solutia optima, Tn baza informatiilor
existente, este de instalare a 10 cazane pe peleti tn punctele termice
existente si realizarea unei unitati de producere a peletifor in regie

proprie.
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